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Beschichtungsmittel zur Verringerung der Anschmutzneigung von Fassaden 

Die vorliegende Erfindung be.trifft ein transparentes Beschichtungsmittel auf Basis 
eines Schichtsilikates, seine Herstellung sowie seine Verwendung zur Verringerung 
1 0 der Anschmutzneigung von Fassaden. 

Wie alle anderen Oberflachen verschmutzen auch Fassaden mit der Zeit durch 
Ablagerungen aus der Luft auf die Oberflache. Diese Verschmutzung macht sich 
durch eine Vergrauung bemerkbar. Mit Lichtmikroskopie und REM-Untersuchungen 
1 5 an freibewitterten Fassadenbeschichtungen wurde ermittelt, daS der Schmutz im 
wesentlichen aus anorganischen Partikeln bis zu einer GroBe von 10 pm sowie 
geringen Anteilen an RuS besteht. 

Aus US-A 2 877 142 ist bekannt, dad anorganische Sole, beispielsweise Kieselsole, 
20 eine schmutzabweisende Wirkung auf Oberflachen erzeugen. Der Einsatz von 

Kieselsolen an Fassaden ist aufgrund ihrer geringen Viskositat erschwert Im DIN 
4 mm-Auslaufbecher zeigen diese Sole eine Viskositat von 14,3 s ( 23°C ). Dabei 
werden als Applikationsverfahren das Streichen, das Rollen und das Spritzen 
verwendet. Die Kieselsole laufen bei einer praxisgerechten Auftragsmenge von 
25 circa 50 - 250 g/m 2 , bevorzugt 50- 150 g/m 2 , von senkrechten FISchen wie 

Fassaden ab. Es kann somit keine gleichmaBige Schichtdicke erzielt werden, die fur 
eine einheitliche schmutzabweisende Wirkung der Beschichtung erforderlich ist. Bei 
Auftragsmengen von 50 g/m 2 bis 250 g/m 2 entstehen Spritzer und Wasserlaufer, die 
eine gleichmaSige Beschichtung verhindern. Eine thixotrope oder zumindest 
30 strukturviskose Konsistenz, die den problemlosen Einsatz von Streichwerkzeugen 
erlaubt, ist mit Solen nicht moglich. So eine Konsistenz ist erreicht wenn im DIN 
4 mm - Auslaufbecher zumindest Auslaufzeiten von mehr als 100 s gemessen 
werden. 

35 
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Die Aufgabe der vortiegenden Erfindung bestand nun darin, ein transparentes, gut 
verarbeitbares, farbneutrales und zumindest strukturviskoses Beschichtungsmitte! 
zur Verfugung zu stellen, welches einen gleichmaBigen Auftrag auf Fassaden 
ermbglicht und zugleich deren Anschmutzneigung und die Glanzabschwachung 
5 veningert. 

Es zeigte sich, daS nur wenige ausgewahlte Materialien die Aufgabe fur das 
erfindungsgema&e Beschichtungsmittel erfullen. Die Wahl eines geeigneten 
rheologischen Stoffes beeinfluSt die Wirkung des Beschichtungsmaterials 

1 0 entscheidend. So fuhren organische Gelbildner wie Celluloseether, Polyacrylate und 
Polyurethanverdicker zu einer Aufhebung der verschmutzungsreduzierenden 
Wirkung der Kieselsole. Bei anorganischen Gelbildnern tritt eine Aufhebung der 
verschmutzungsreduzierenden Wirkung der Kieselsole nicht auf. So zeigten 
Beschichtungsmittel auf Basis von Kieselsol und synthetischen oder naturlichen 

1 5 Schichtsilikaten eine deutliche Reduzierung der Verschmutzungsneigung. Jedoch 
sind anorganische naturliche Schichtsilikate wegen der fehlenden Farbneutralitat 
des Beschichtungsmittels nicht fur die gestellte Aufgabe geeignet. Die beobachtete 
Gelbstichigkeit des Beschichtungsmittels erlaubte keine farbneutrale Auftrocknung. 
Die Gelbstichigkeit stammt aus den Eiseneinschlussen der Schichtsilikate. 

20 Schichtsilikate aller bekannten Abbaugebiete weisen Eiseneinschlusse auf. 

Daruberhinaus weisen die naturlichen Schichtsilikate keine vollstandige Transparenz 
auf. Die mittleren PartikelgrotJen der bekannten naturlichen Schichtsilikate liegen im 
Mikrometerbereich. Pyrogene Kieselsauren sind ebenfalls anorganische 
Verbindungen, lassen sich abermit Kieselsol und Wasser nicht zu einem 

25 homogenen Beschichtungsmittel verarbeiten und erfullen damit nicht die gestellte 
Aufgabe. Fallungskieselsauren sind ebenfalls anorganische Verbindungen weisen 
aber mittlere PartikelgroBen oberhalb von 1 Mikrometer auf. Daher trocknet das aus 
ihnen mit Kieselsol und Wasser hergestellte Beschichtungsmittel nicht transparent 
auf. 
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Erstaunlicherweise wurde festgestellt, daS synthetische anorganische 
Schichtsilikate, die mit Wasser eine transparente gallertartige Paste ergeben, 
alleine fur sich und in Kombination mit Kieselsolen eine schmutzabweisende 
Wirkung besitzen und auch die ubrigen Bedingungen der Aufgabenstellung erfullen. 
5 Sie sind daher als Beschichtungsmittel fur die genannte Aufgabenstellung geeignet. 
Vorzugsweise wird die Viskositat dabei so eingestellt, dad ein gleichmaBiger Auftrag 
von 50 g/m 2 bis zu 250 g/m 2 moglich wird. Die Konsistenz ist so erhoht, daB im DIN 
4 mm-Auslaufbecher zumindest Auslaufzeiten von mehr als 100 s gemessen 
werden. Als noch gunstiger erweist es sich, wenn keine Fluiditat des Mediums mehr 
1 0 festgestellt werden kann. Die entstandene Beschichtungsmasse zeigt thixotrope 
Eigenschaften. Ein Auftrag auf Untergrunde kann nunmehr ohne Spritzer und 
AblSufer auch mit Streichwerkzeugen erfolgen. Die entstehende Beschichtung ist 
transparent und zeigt keine Farbveranderungen des Untergrundes. 

1 5 Gegenstand der Erfindung ist demnach ein Beschichtungsmittel, enthaltend 
mindestens ein in Wasser ein kolloidales Gel bildendes Schichtsilikat. Das 
Beschichtungsmittel ist transparent und das verwendete Schichtsilikat bevorzugt ein 
nanoskaliges mit einer mittleren TeilchengroGe von 5 bis 800 nm, vorzugsweise 
25 bis 500 nm, insbesondere von 100 bis 400 nm. 

20 

ErfindungsgemaS geeignete Schichtsilikate sind kommerziell erhaltlich; 
beispielsweise eignen sich SKS - 20 / Saponit (Hoechst AG, Frankfurt, 
Deutschland), SKS - 21 / Hectorit (Hoechst AG, Frankfurt, Deutschland), Optigel® 
SH (SQd Chemie AG, Munchen, Deutschland) und Laponite® RD (Deutsche Solvay 

25 Werke GmbH, Solingen, Deutschland). Geeignet sind auch Mischungen dieser 
Schichtsilikate untereinander. Aile dies kolloidalen Gele, die aus Wasser mit 
synthetischen anorganischen Schichtsilikaten, vorzugsweise mit einer PartikelgroBe 
unterhalb von 1 Mikrometer hergestellt worden sind, erfullen die erfindungsgemaGe 
Aufgabe. Die gewunschten Eigenschaften zeigt das transparente 

30 Beschichtungsmittel auch dann, wenn andere, zumindest kolloidal losliche 
anorganische Substanzen ( z.B. Kieselsole ), enthalten sind. 
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lm folgenden ist die Erfindung anhand von Beispielen naher erlautert. 

Es wurden verschiedene Beschichtungsmittel hergestellt und ihre Wirkung auf den 
Untergrund und im Verschmutzungstest gepruft. Die Beschichtungsmittel enthielten 
verschiedene gelbildende Substanzen sowie Kieselsole und Wasser. Die 
Herstellung und die Prufung sind im Detail beschrieben. 

Beispiel 1: 

Zusammensetzung: 6,7 g Klebosol 30 N 1 2 (Societe Francaise Hoechst / 

Kieselsol ) 
91,3 g Wasser 
2,0 g Laponite RD 

Es wurden 38 g Wasser vorgelegt. Das Laponite wurde unter Ruhren am Dissolver 
bei 2700 U/min. zugegeben. Nach 10 Minuten ROhren war das Basisgel hergestellt. 
Diese Masse reifte 16 h lang bei 23°C und 50% relative Luftfeuchtigkeit. 
AnschlieBend wurden 53,3 g Wasser sowie das Kieselsol zugegeben. AbschlieBend 
wurde die Masse for 5 Minuten am Dissolver gertihrt. 

Das kolloidale Gel wurde dann auf einen Kunststoffdispersions-Fassadenanstrich 
mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gestrichen. 
Der Auftrag erfolgte mit Streichwerkzeugen ohne Spritzer und Ablaufer. Es ergab 
sich ein transparenter, nicht wahrnehmbarer gleichmafiiger Anstrich. Die 
Auftragsmenge betrug dabei 60 g/rn 2 . 

Parallel dazu wurde das Beschichtungsmittel auf einen 24 Stunden lang 
getrockneten Kunstharzdispersionsputz gestrichen. Die Auftragung der Masse 
erfolgte mit den gleichen Werkzeugen. Es wurde ein gleichmalliger Anstrich ohne 
Wasserlaufer erhalten. Die Auftragsmenge betrug 150 g /m 2 . 
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Beispiel 2: 

Zusammensetzung : 95,0 g Wasser 

5,0 g Laponite RD 



5 Das Wasser wurde vorgelegt. Das Laponite wurde unter Ruhren am Dissolver bei 
2700 U/min. zugegeben. Nach 10 Minuten Ruhren war das Basisgel hergestellt. 
Das Beschichtungsmittel reifte abschliedend 16 h lang bei 23°C und 50 % relative 
Luftfeuchtigkeit. 

1 0 Das kolloidale Gel wurde dann auf einen Kunststoffdispersions-Fassadenanstrich 
mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gestrichen. 
Der Auftrag erfolgte mit Streichwerkzeugen ohne Spritzer und Ablaufer. Es ergab 
sich ein transparenter, nicht wahmehmbarer gieichmaSiger Anstrich. Die 
Auftragsmenge betrug dabei 70 g/m 2 . 

15 

Parallel dazu wurde eine Prufung der Verschmutzungsneigung des 
Beschichtungsmittel durchgefGhrt. Dazu wurde auf die Oberflachen von Lenetafolien 
eine Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion 
als Bindemittelanteil gerakelt. Die Auftragsmenge betrug 250 g/m 2 . Die Folien 

20 wurden 48 Stunden lang bei Normklima (23°C / 50 % relative Luftfeuchtigkeit) und 
abschlieBend 24 Stunden lang bei 40°C gelagert. Auf diese Proben wurde 
anschlieBend das Beschichtungsmittel mit einem Pinsel aufgetragen. Die 
Auftragsmenge betrug 100 g/m 2 . Die Beschichtungen wurden dann bei 
Raumtemperatur getrocknet. AnschlieBend wurde die Probe mit Staub deckend 

25 bestaubt. Als Modellsubstanz diente Flugasche. Der nichtanhaftende Staub der 

Probe wurde mit PreBluft entfernt. Als Referenz zur Prufung diente die Oberflache 
einer Kunstharzdispersionsfarbe. Beide Proben wurden per Auge gepruft. Das 
Beschichtungsmittel zeigt eine deutliche Reduzierung der Schmutzanhaftung fur die 
Kunstharzdispersionsoberflache. 
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Beispiel 3: 

Zusammensetzung: 6,7 g Klebosol 30 N 12 (Societe Francaise Hoechst / 

Kieselsol ) 
91,3 g Wasser 

5 2,0 g Gelbildner (s. Beispiel) 

Es wurden 38 g Wasser vorgelegt. Der Gelbildner wurde unter Ruhren am Dissolver 
bei 2700 U/min. zugegeben. Nach 10 Minuten Ruhren war das Basisgel hergestellt. 
Diese Masse reifte 16 h lang bei 23 °C und 50 % relative Luftfeuchtigkeit. 
1 0 AnschlieBend wurden 53,3 g Wasser sowie das Kieselsol zugegeben. AbschlieBend 
wurde die Masse fur 5 Minuten am Dissolver geruhrt. 
Als Gelbildner wurden die folgenden Substanzen eingesetzt : 
Aus der Klasse der Fallungskieselsauren : 

Kieselsaure 320 DS ( DEGUSSA, Hanau, Deutschland) ; Syloid® ED 3 
1 5 (GRACE, New York, U.S.A.) 

Aus der Klasse der naturlichen Schichtsilikate : 

Bentone® CT ( RHEOX ) ; Bentone LT (RHEOX) ; 
Aus der Klasse der pyrogenen Kieselsauren : 

Aerosil® LR 972 (DEGUSSA) ; 
20 Aus der Klasse der synthetischen Schichtsilikate : 

Laponite RD (Deutsche Solvay GmbH); Optigel SH (SUD CHEMIE); 

SKS-20/Saponit (HOECHST); SKS-21/Hectorit (HOECHST); 
Aus der Klasse der Polyacrylate : 

Latecoll® D (BASF, Ludwigshafen, Deutschland) ; Rohagit® SD 15 
25 (ROEHM); Carbopol® (GOODRICH); 

Aus der Klasse der Celluloseether : 

Walocel® XM 30.000 PV (WOLFF-WALSRODE, Walsrode, Deutschland); 

Tylose® MG 30.000 YG 8 (HOECHST); 
Aus der Klasse der Polyurethan - Verdicker : 
30 Coatex® BR 125 (COATEX); Acrylsol® RM 8 (ROHM & HAAS); Coatex AC 

668 (COATEX); Coapur® 5035 (COATEX); Rheolate® 278 (RHEOX) 



WO 99/00457 



PCT/EP98/03879 



7 

Bei der Herstellung des Beschichtungsmittels wurde die Einarbeitung beurteilt. Das 
Aerosil LR 972 lieli sich nicht unterruhren. Bentone CT und Bentone LT wiesen 
einen Gelbstich des Beschichtungsmittels auf, so da& keine farbneutralen und 
transparenten Beschichtungen entstehen konnen. 

Die Beurteilung der Transparenz und der Farbneutralitat erfolgte auf einer grunen 
Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als 
Bindemittelanteil. Die Farbe wurde auf eine Faserzementplatte gestrichen und nach 
3 Tagen Lagerung im Labor mit dem Beschichtungsmittel beschichtet. Nach der 
Trocknung der Beschichtung bei Raumtemperatur wurde die Erscheinung der 
Oberflache mit einem Standard verglichen . Hierbei zeigte sich ? daB Kieselsaure 
320 DS und Syloid ED 3 keine Transparenz und Farbneutralitat aufwiesen. Mit den 
Gelbildnern Coatex BR 125, Rheolate 278, Coatex BR 100, Acrylsol RM 8, Coatex 
AC 668 und Coapur 5035 zeigte sich nach Beregnung der Platten und 
abschliefiender Trocknung eine fleckige Erscheinung im Vergleich zum Standard. 
Auch die Polyacrylate Latecoll D ; Rohagit SD 15 und Carbopol zeigten dieses 
PhSnomen. 

Zur Prufung der Verschmutzungsneigung der Beschichtungsmittel wurde, auf die 
Oberflachen von Lenetafolien, eine Kunstharzdispersionsfarbe mit circa 
50 Gewichtsprozent Kunstharzdispersion als Bindemittelanteil gerakelt Die 
Auftragsmenge betrug 250 g/m 2 . Die Folien wurden 48 Stunden lang bei Normklima 
(23°C / 50 % relative Luftfeuchtigkeit) und abschlieGend 24 Stunden lang bei 40°C 
gelagert. Auf diese Proben wurde anschlieBend das Beschichtungsmittel mit einem 
Pinsel aufgetragen. Die Auftragsmenge betrug 100 g/m 2 . Die Beschichtungen 
wurden anschlieBend bei Raumtemperatur getrocknet. AnschlieBend wurde jeweils 
eine Probe eines Beschichtungsmittels 15 Stunden lang beregnet. Diese Probe und 
eine weitere, unberegnete Probe des Beschichtungsmittels wurden betaut und 
anschlieBend verschmutzt. Als Schmutz-Modellsubstanz wurde Flugasche 
eingesetzt. AnschlieBend wurde die Vergrauung quantifiziert Dazu wurden die 
Hellbezugswerte nach DIN 53778 mit dem Farbdifferenz-MeBgerat bestimmt. Die 
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Differenz des Hellbezugswertes der verschmutzten Proben zu unverschmutzten 
Nullproben ergab das MaB fur die Verschmutzungsneigung. Es zeigte sich im 
Vergleich zur unbeschichteten verschmutzten Kunstharzdispersionsfarbe eine 
Reduzierung der Schmutzaufnahme bei Laponite RD; SKS-20/Saponit und SKS- 
21/Hectorit. Keine Reduzierung der Verschmutzungsneigung zeigte sich beim 
Einsatz von Gelbildnern wie Tylose MG 30.000 YG 8 und Rohagit SD 15. Eine 
Verstarkung der Verschmutzungsneigung zur unbeschichteten 
Kunstharzdispersionsfarbe konnte mit Latecoll D, Walocel XM 30.000 PV sowie 
Coatex BR 100 festgestellt werden. 

Eine Zusammenfassung der Ergebnisse nach Gelbiidnertypen zeigt die beiliegende 
Tabelle. 
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Patentanspruche 

1. Beschichtungsmittel, enthaltend mindestens ein mit Wasser ein kolloidales 
Gel bildendes Schichtsilikat. 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Gel 
transparent ist. 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Schichtsilikat ein nanoskaliges Schichtsilikat ist. 

4. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Schichtsilikat eine mittlere TeilchengrdBe 
von 5 bis 800 nm besitzt. 

5. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
weiterhin enthaltend mindestens ein Kieselsol. 

6. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel im DIN 4mm-Auslaufbecher eine 
Auslaufzeit von mindestens 100 s aufweist. 

7. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel keine Fluiditat besitzt. 

8. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel thixotrop ist. 

9. Beschichtungsmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Mittel keinen organischen Gelbildner 
enthait. 
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10. Verfahren zur Hersteilung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dad ein mit Wasser ein kolloidales Gel bildendes 
Schichtsilikat mit Wasser versetzt wird und zu einem Gel verarbeitet wird. 

11. Verwendung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 in einem 
Anstrichmittel zur Schmutzabweisung. 

12. Verwendung eines Beschichtungsmittels nach Anspruch 1 als 
schmutzabweisende Beschichtung. 

13. Anstrichmittel, enthaltend ein Pigment und ein mit Wasser ein kolloidales Gel 
bildendes Schichtsilikat. 
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